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Primesi vyznamne pro upravu
bazenove vody.

> Anorganicke latky
prirodniho puvodu
- kationty kovu (Cu*2*, Fe2tst Mn?*,
Ca2+, Mg2+),
- nekovy (CO.%, HCO4, CI),
- rozpustene plyny (CO,, O,)

vetsinou z geologickeho podlozi -> puvodem vody

> lidskou cinnosti vnesené
- kationty (Al?),
- anionty (NO,%, PO,*, CI)



Primesi vyznamne pro upravu bazenove
\/0]0)Y,

> Organicke latky

prirodniho puvodu
- huminove latky (raseliniste, listnate i jehlicnate lesy),

- uhlovodiky (biosyntezou ras, produkty nekterych
bakterii, odumiranim fytoplaktonu)

lidskou cinnosti vnesené
- uhlovodiky (ropne produkty, rozpoustedia),
- residua pesticidu, herbicidu, atd. (zemédelska vyroba),

Obsah organickych latek ve vode obecne zvysuje jeden ze

sledovanych kvalitativnich parametru vody — CHSK
(chemicka spotreba kysliku)



Vliv pfimési v bazénové vodé na
jeji kvalitu a upravu

> Anorganicke latky:
> kationty.

« Cu*2* - med’, obarvuje vodu do zelena,

o Fe?5t Mn?* - zelezo a mangan obarvuji
vodu do hneda, zpusobuji nehezke zakaly,

o Ca?*, Mg?* - vapnik a horcik tvori tvrdost
vody, vapnik zpusobuje mlecne zakaly,

» Al;" - hlinik se pouziva pro vlockovani
necistot a pri predavkovani tvori mlecne
zakaly,



Vliv primesi v bazenove vode na jeji kvalitu
a upravu
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Bazenova voda s vysokym obsahem Fe predispustenim
technologie na jeho odstraneni ze zdrojove vody.



Vliv primesi v. bazenove vode na jeji kvalitu
a upravu

i

Jechnologie na odstraneni' Fe a Mn ze zdrojove vody.



Vliv primesi v bazenove vode na jeji kvalitu
a upravu

Stejny bazen po odstraneni-Fe
ze zdrojove vody.



Vliv primesi v. bazenove vode na jeji kvalitu |
a upravu

> Anorganicke latky:
> anionty
o CO,%, HCO; - uhlicitany a hydrogenuhlicitany,
tvori rovnovahu (tzv. celkova alkalita), ktera
vyznamne ovliviiuje spotrebu vSech dulezitych
chemikalii
o Cl- - chloridy, zpusobuji vysokou korozivitu vody,
nedaji se chemicky odstranit,
« PO,° - fosfaty, spolehlivé funguji jako hnojivo pro
rasy,
« NO,> - dusichany, napomahaji rustu ras a nekterych
dalsich mikroorganismu



Vliv primesi v bazenove vode na jeji kvalitu
a upravu

> Organicke latky:

o« Huminove latky — vyplavuji se do vody z humusu,
zpusobuji hnédé zabarveni vody, samostatné je nelze
odfiltrovat, pokud ve vodé zustanou az do chlorace
vytvareji nebezpecne produkty, tzv. THM

o« Ropné latky, zpusobuji neprijemny charakteristicky
zapach vody,

o Tuky, do bazenove vody se dostavaji hlavne s
opalovacimi kremy, zpusobuji' zakaleni vody, jsou
Zivinami pro bakterie,

« Mocovina a NH,* - amonny kationt, vnasi se do
vody potem a mOCI prekurzor. vazaného chloru
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Rozdeleni zdroju vody dle
narocnosti chemicke upravy.

> Vyber zdrojove vody velmi vyznamne ovlivhuje
narocnost upravy a naklady na pouzité chemikalie!

> 1) voda z vodovodniho radu

o VEtSinou jiz vyhovuje pozadavkum na kvalitu
bazenove vody bez dalsi slozite upravy,

 Je predem desinfikovana — bez mikrobialni
kontaminace,

o |€ bez zakalu, vetsinou neobsahuje vyssi mnozstvi
zavadnych mineralu (Cu, Fe, Mn, Ca).



Rozdeleni zdroju vody dle narocnost
chemicke upravy

2) voda z podzemniho zdroje

o zdroj musi vyhovovat poZzadavkum vyhlasky: €.
135/2004 Sb. (viz tabulka Priloha c. 3),

o VetSinou vySsi obsah problematickych mineralu jako
Fe, Mn, Cu, Ca, ktere se projevi az po prvnim
desinfekcnim osetreni,

o pomerne vysoka pravdepodobnost mikrobiologickeho
znecisteni -> nejlepe pravidelne sledovat!




Rozdeleni zdroju vody dle narocnosti
chemicke upravy
3) voda z povrchoveho zdroje

« zdroj musi vyhovovat pozadavkum vyhlasky .
135/2004 Sb. (viz tabulka Priloha ¢. 3),

» Vetsinou mikrobiologicke znecistent,

e pomerne vysoka pravdepodobnost znecisteni
ropnymi latkami a detergentu,

o Casto obsah huminovych latek,
o Vyskyt zakalu,

o Velke vykyvy v kvalite.



Duraz na volbu zdroje napousteci a
dopousteci vody!

Upravit Ize prakticky jakoukoliv vodu, je jen otazka s jakou
technologii a s jakymi naklady!
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Chlor = zakladni desinfekcni latka

> Chlor plynny
— v tlakovych nadobach, 99,8 % (snizuje pH),

> Chlornan sodny
— kapalna latka, 13,5 % (zbytek louh — zvysuje pH),

> Dalsi zpusoby chlorovani
- vyroba roztoku chlornanu ze slane vody primo

(NE!'v krytych bazenech! Slana voda je velm
agresivni a korozivni, hrozi poskozeni stavebnich
konstrukci a vzduchotechnlky)

- chlordioxid

Pro bazeny s objemem vetsim nez 600 — 800 m3 je nejlepsim
resenim pouzit k desinfekci plynny: chlor.
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Chlor plynny x chlornan sodny

Chlor plynny Chlornan sodny




pH = zakladni parametr ovlivaujici
chovani vody a narocnost udrzby

> Shizovani pH
- pripravky pH minus (tekute nebo krystalicke) na bazi
silnych kyselin (H,SO,, HCI, NaHSO,),
- hlavne pri pouzivani chlornanu sodneho pro chloraci

> Zvysovani pH

- pripravky pH plus (tekute nebo granulaty) na bazi
silnych zasad (NaOH, Na,CO5),

- hlavne pri pouzivani plynneho chioru



Dulezity pojem z chemie vody dle vyhlasky
c. 135/2004 Sb.

> Redox potencial

pravidelne sledovani ORP pomuze vcas odhalit a vyresit
problem s vodou nebo na technologil,
o Vyhlaskou pozadovane hodnoty:
o Vice nebo rovno 750 mV upravena voda,
o Vice nebo rovno 700 mV voda v bazenu,
o ZVYySeni
- prostym pridanim chloru,
- Zvysenim vykonu technologie,
- opatrnym davkovanim vioeckovace
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Samotna chemicko-fyzikalni Uprava
bazenove vody.

> Jimani vody z bazenu
o prelivne zlabky a akumulacni jimka,
e Sani ze dna

> Cerpani vod \
» jedno nebo vice Cerpadel & A

> Uprava pH a desinfekce

> Vlockovani necistot a filtrace

> Vytlak vody zpet do bazenu



Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody
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GHC
Zjednodusene schema technologie
Upravy vody

Filirace

Alinmulace




Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

Uprava pH a desinfekce

Davkovani pH a chlorovani by vzdy melo byt ovladano
spolehlivym systemem rizeni a regulace, ktery reguluje
alespon pH a volny chlor a sleduje ORP a teplotu.
VloCkovac je davkovan v casove zavislosti.

Nejmoderngjsi systemy umi
sledovat | koncentraci
vazaneho chloru a napriklad
take zakal.




Ani sebedokonalejsi system nezajisti
obsluze stoprocentni pohodu
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Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

> Uprava pH
- Hodnota pH vody se reguluje automaticky
davkovanim chemikalie pro snizeni ci zvyseni pH
vody v zavislosti na automaticky namerene hodnote
pPH vody pomoci pH elektrody.

- Nikdy nelze presne rici kolik se ma dat chemikalie
na snizeni nebo zvyseni pH, protoze kazda voda ma
jin€é pufracni schopnosti (tj. zavisi na celkove
alkalite).

- Zausteni davkovani lepe za filtraci. Pred filtraci je
totiz zausteno davkovani viockovace a predchlorace,
ktera desinfikuje obsah filtru.



Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

> Davkovani desinfekce - chlorace

- Mnozstvi davkovaneho chloru (chlornanu) je rizeno
na zaklade aktualni koncentrace volneho chloru ve
vode pritekajici z bazenu.

- Chlorovym cidlem je amperometricka elektroda,
ktera meri koncentraci volneho chloru.

Y NV Y N4

pomoci prutocneho fotometru pomoci metody DPD)

- Zausteni davkovani lepe pred i za filtraci. Pred
filtraci pro desinfekci filtr @ omezeni tvorby
vazaneho chloru a za filtraci pro dochlorovani.



Samotna chemicko-fyzikalni tprava
bazenove vody

Jakékoliv pouziti vodnich atrakci zvysuje
spotrebu chloru!




Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

> Pomocné prostredky desinfekce a oxidace necistot

- Ozonizace: ozon Vvysoce toxicky pro bakterie,
velmi silne oxidacni cinidlo,
- rozklada organicke necistoty, se kterymi jinak
reaguje chlor,
- rozklada vazany chlor,

- velmi rychle se rozklada -> pomocny
prostredek,

- pro destrukcl zbytkoveho ozonu je treba
pouzit adsorbci na aktivnim uhlil



Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

> Pomocné prostredky desinfekce a oxidace necistot

- Emitace iontu:
Ag — stribro,
Cu - med
- Ag bakteristaticky a castecne baktericidni
ucinek (omezuje mnozeni a usmrcuje)
- Cu  algicidni ucinek
(omezuje mnozeni a usmrcuje)

- pusobenim el. proudu se nucené rozpousti

prislusna elektroda (prip. jedna elektroda ze
slitiny)



Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

> Pomocné prostredky desinfekce a oxidace necistot

- UV lampy: UV zareni
-> VySoce energeticke,
-> rozklada organicke necistoty,
-> omezuje tvorbu vazaneho chloru,

- vSechny pomocne prostredky snizuji spotrebu chloru,
- 0zonizace a UV lampy omezuji tvorbu vazaneho chioru
- nemaji primarni desinfekcni ucinek

(ozonizace a UV lampy. pusobi pouze mistng!)



Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

Vlockovani necistot a filtrace
- lemny zakal = suspenze -> nelze odfiltrovat

Viockovani
Aplikace vlockovace = 1) rozruseni stabilni suspenze,
2) vytvoreni mikrovlocek,
3) narust viocek.
Vlockovace
1. generace Siran hlinity,

2. generace PAC (soucasnost),
3. generace Chitosan acetat



Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

Viockovani

- nUtnost

- postupovat opatrne (vice mensich davek),

- nepredavkovat (vznik neodfiltrovatelneho zakalu!),
- pouzivat pravidelne,

- volit moderni vlockovace,

- aplikovat tesne za cirkulacni cerpadla dostatecne
daleko pred filtry

(dostatecne promichani, cas na vytvoreni viocek),
- kontrolovat zbytkovy obsah hliniku



Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

Filtrace
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- oddelovani slozek smesi o dvou fazich pomoci
propustneho materialu (filtracniho media, filtracni

prepazky), kterym prochazi pouze jedna z obou fazi.



Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

Ugel filtrace v bazénové technologii
- ziskani kapaliny (vody) zbavene necistot

Pouzivana filtracni media
Kremenny pisek
- klasicke filtracni medium,
- ruzna zrnitost, pripadné i tvrdost zrn,
- sypna hustota cca. 1500 kg/m3,
- pouzivat skutecne kremenny prany pisek !
-> 7Zrna s ostrymi hranami



Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

Antracit
- ruzna zrnitost,
- sypna hustota cca. 800 kg/m3,
- castecne adsorpcni medium,
- pouziti hlavne ve dvouvrstvych filtrech.
Aktivni uhli
- neni klasicky filtracni material! — adsorpcni material,
- zachycuje z vody rozpustene chemicke latky
(napr. ozon, vazany i volny chlor, uhlovodiky; ...)



Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

Jednovrstva filtrace
- napln jednoho filtracniho media, vetsinou pisek,
- nizké porizovaci naklady,

- snadno se ,,zahlti® vetsimi casticemi — ucpany filtr,

(Cim mensi zrna filtracniho materialu, tim mensi
castice se odfiltruji, ale tim rychleji se filtr ucpe
vetsimi casticemi) — vycerpa se kapacita,

- pouziti vicevrstve filtrace



Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

Vicevrstva filtrace
- napln dvou a vice filtracnich medii,

- mensi a tezsi zrna dole, vetsi a lehCi zrna nahore,
. pisek frakce 0,6 — 1,2 mm jako spodni vrstva,

. antracit frakce 1,2 — 2,5 mm jako vrchni vrstva,
- zvyseni kapacity az o 50 %
(vetsi Castice se zachyti na antracitu, ale mensi
mohou projit az na pisek),
- rozdil sypne hustoty!
(Jinak dojde po prani k prevrstvent)



Samotna chemicko-fyzikalni Gprava |
bazenove vody

Schema vicevrstve filtrace

Dvouvrstvy filtr Trivrstvy filtr

Expanze

Expanze

_ _ Antracit
Antracit

Fisek

Hruby pisek

Oblazhky

Obléazkey




