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\S\Zroba kapalného chloru v CR

= v Ceské republice jsou dva vyrobci kapalného
chloru
— Spolchemie Usti nad Labem — roéni produkce 60.000 tun
— Spolana Neratovice — roéni produkce 135.000 tun

= spotieba kapalného chloru v Ceské republice v
drobnych obalech — lahve a sudy, za rok
— prumysl cca. 700 tun — jen sudy
— vodarny cca. 560 tun — prevazneé sudy
— verejné bazény cca. 140 tun — jen lahve

G-C; GHC Invest 3



Pro nas dulezita kapka v mor
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Vyroba a spotreba chloru v Evropé

m vV Evropé je celkem 85 vyrobcu kapalného
chloru

m celkova vyroba a spotreba kapalnéeho
chloru v Evropé je 12.681.000 tun/rok

m spotreba chloru v drobnych obalech pro
prumysl, apravu pitné vody a Upravu
bazénove vody je zanedbatelna

mpro nas dulezita kapka v oceanu !

G-C; GHC Invest 5



Uzavreni plnié¢ek chloru v CR

4|_l v roce 2005 uzavrela plnicku chloru do drobnych obalu
Spolchemie v Usti nad Labem

m od 1.3.2008 je uzavrena i posledni plnicka chloru do
drobnych obalu ve Spolané Neratovice

N D1°1V0dy uzavreni plniéek - u obou plnic¢ek stejné

oficialni duvod — bezpecnostni duvody
velmi Spatny technicky stav plnicich mist a zasobniku na chlor

velmi stara plnici technika s velmi malou produktivitou s
vysokymi naroky na pocet zaméstnancu a vysoka rizikovost
provozu

nerentabilni provoz, potreba velkych investic s velmi dlouhou
navratnosti

o proti distribuci v Zelezni¢nich cisternach zanedbatelné
nevyrazné mnozstvi a mizivy ekonomicky prinos

tlaky mést, obci a aredniki na omezeni ¢i uplné zastaveni

GHC Invest 6



Spolana Neratovice

Ah Spolana Neratovice
— v roce 2005 prodana koncernu PK Orlen

— v roce 2007 byla dale prodana spolecnosti Anwill
Wroclaw

— v listopadu 2007 doslo k vymeéne vedeni
spolecnosti

— oznameni o uzavreni plnici stanice chloru do
drobnych obalu

— uzavreni a vystéhovani chlorovych skladu
— omezeni vyroby ci distribuci nevyznamnych
komodit

— orientace na potreby materské spolecnosti a na
velké odbératele

G-C; GHC Invest 7



Chlor v Ceské republice
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O oﬁ 1.3.2008 se veskery chlor .
v drobnych obalech do CR «;f/
dovazi ze zahranici o, |

m chlor je dovazen z
— Polska
— Slovenska
— Rakouska
— Némecka —

m 8 plnicich mist materské
spolecnosti GHC Invest —
Gerling, Holz & Co

GHC Invest 8



ProcC a jak muze GHC Invest
garantovat dodavky chloru ?

GHC Invest je dcefinou spolecnosti koncernu Gerling, Holz & Co

spolecnost Gerling, Holz & Co dodava chlor v drobnych obalech
(lahve a sudy) v celé Evropé a ¢astecné v zamori (Asie, Afrika,
Jizni Amerika atd.)

spolecnost Gerling, Holz & Co jen v Nemecku vilastni 8 plnicich
mist na plnéni chloru do drobnych nadob z vlastnich zasobniku

do zasobniku je chlor dovazen zelezniénimi cisternami od
jednotlivych vyrobcu

Gerling, Holz & Co neni zavisly na jednom vyrobci, ale
spolupracuje s celou radou vyrobcu

Gerling, Holz & Co ma dostatechou zasobu a dostatecny fond
chlorovych drobnych nadob (lahvi a sudii

Gerling, Holz & Co ma 104 letou historii — zkusenosti a tradice

GHC Invest 9



Staly dostatek chloru

= chlor je ze zahranici dovazen
kamiony
—primo k velkym odbérateliim
— pres sklady pro mensi odbératele
—sklady v CR
= Kralupy nad Vitavou

= Prerov
= Hustopece
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Situace v Ceské

republice s obaly a
ventily pro kapalny
chlor
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Pouiivane CL obaly v CR

m pro upravny pitne vody v
tlakovych ocelovych sudech s
obsahem 500, 600 nebo 1.000 kg

nebo lahvich

m pro verejne bazény, ’
koupalisté a aquaparky ! '
v tlakovych ocelovych |
lahvich s obsahem 45,
60 nebo 65 kg

GHC Invest 12



Chlorove lahve 45 kg

0 Dr e-nejrozsirenéjsi chlorové lahve

m obsah 45 kg kapalného chloru
— stari lahvi 20 az 55 let

— silnosténné lahve, bezeSvé tazené za
studena

— vyska lahve cca. 1,8 m
— tara — vaha prazdné lahve cca.55 kg
— vyrobce Lahvarna Vitkovice

— neexistuje jiz vyrobni dokumentace,
neexistuji materialové a vyrobni protokoly

— z duvodu neexistence dostateéné
dokumentace nemoznost provést
p;g‘l‘\odnoceni, vystaveni shody a oznaceni
»

— po prechodu na 5-ti leté technické tlakové
kontroly a vysoké stari lahvi - zvysené
riziko poruseni lahve a unik chloru

— Spatna manipulace
— vySsi dopravni naklady pri preprave
tezkych lahvi

GHC Invest 13



Chlorove lahve 60 kg

0 hovéjéi velmi malo rozsirené chlorove lahve
m obsah 60 kg kapalného chloru

— stari lahvi 15 az 20 let

— tenkosténné lahve svarované

— vyska lahve cca. 1,5 m

— tara — vaha prazdné lahve cca.37 kg

— puvodné pouzivané ve Svycarsku odkud byly do CR
dovezeny pri snizovani poctu lahvi ve Svycarsku

— vyrobce jiz neexistuje a také chybi vyrobni dokumentace,
neexistuji materialové a vyrobni protokoly

— z divodu neexistence dostatecné dokumentace nemoznost
provést prehodnoceni, vystaveni shody a oznaceni ,,Pi*

— byly pouzivany jako nahrada za 65 kg lahve, kterych byl
nedostatek

GHC Invest 14



Chlorove lahve 65 kg

B Néjn_ovéjéi stale méné rozsirené chlorové lahve
m obsah 65 kg kapalného chloru
— stafi pouzivanych lahvi v CR do 15 let

— nyni zavedeni zcela novych vyrobenych lahvi pro
CR

— tenkosténné lahve svarovaneé

— vyska lahve cca. 1,1 m

— tara — vaha prazdné lahve cca.28 kg

— pouzivané v zemich zapadni Evropy jiz desitky let

— maji oznaceni ,,Pi* a jsou schvaleny pro pohyb
mezi zemémi evropskeé unie

— velmi dobra manipulace

— nizsi prepravni naklady vzhledem k nizké tare

— vyssSi obsah chloru vyzaduje mensi pocet
potrebnych lahvi a mensi potrebu manipulace s
nimi

— lahve budou zcela nové s vysokou mirou
bezpecnosti v bezvadném technickém stavu

G‘C GHC Invest 15




Chloroveé ventily — se ctyrhranem

0 %R jeden vyrobce chlorovych
ventilu
— Chotéborskeé strojirny
— nyni sSvédska firma GCE
— ventily s uzaviracim ¢tyrhranem
— uzavirani kov na kov — kuzelka sedlo

— od roku 2004 postupneé vyrazovany a
nahrazovany novymi ventily

— pri prechodu na 5-ti leté technické
kontroly velké problémy, nebezpedci
uniku chloru

— casta oxidace a nemoznost manipulace
s ventilem

— v roce 2007 oznameni vyrobce o jejich
stazeni z vyroby a prodeje
m nesplnuji normy EU

G-C; GHC Invest 16



Chloroveé ventily — rukou oteviratelne

o IV CR pouzivany od roku 2002

— standardné pouzivany ve vSech zemi
zapadni Evropy

— standardné pouzivany na lahvich 65
kg firmy GHC Invest a postupneé
osazovany i na staré lahve

— ventily s ruénim uzavérem
— uzavirani kov do pruzného tésnéni

— odzkousené a doporucené pro
pouziti u period technickych kontrol
5 let

— s oznacenim ,,Pi“ pro pouziti ve
vsech zemi Evropské unie

— obcas se vyskytuji problémy s
vymackavanim pruzného tésnéni —
nebezpeci netésnosti

GHC Invest 17
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T Podminky pro
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chlorovych
tlakovych nadob




Pravidla pro prepravitelna tlakova zarizeni

-%ijroba a provoz prepravitelnych tlakovych
zarizeni jsou regulovany smérnici rady Evropské
unie 1999/36/ES

m Text této smeérnice byl preveden do pravniho radu
Ceské republiky do narizeni vlady ¢. 42/2003 Sb.

m NV ¢.42/2003 Sb. se stanovi technické pozadavky
na prepravitelna tlakova zarizeni

m Preprava se ridi dle pokynu ADR, ve kterych je
uvedena Evropska dohoda o mezinarodni silnic¢ni
prepravé nebezpecnych véci a RID pro prepravu
nebezpecnych véci po zeleznici

GHC Invest 19



Narizeni vlady NV ¢.42/2003 Sb.

-t}mto narizenim se v souladu s pravem Evropskych
spolecenstw stanovi technické pozadavky na prepravitelna
tlakova zarizeni urcena pro silnicni a zeleznicni prepravu
nebezpecnych veci

m za prepravitelna tlakova zarizeni se povazuiji

— nadoby, kterymi jsou lahve, trubkové nadoby, tlakové sudy,
svazky lahvi, cisterny, kontejnery, cisternové vozy atd.

m prepravitelna tlakova zarizeni uvadéna na trh a do provozu
musi splnovat technické pozadavky stanovenée v priloze A k
ADR a v priloze | k RID

m U prepravitelnych tlakovych zarizeni uvedenych na trh pred
nabytim ucinnosti tohoto narizeni (pred rokem 2003) provede
notifikovana osoba prehodnoceni shody s technickymi
pozadavky

m prepravitelna tlakova zarizeni splnujici pozadavky tohoto
narizeni opatri vyrobce, nebo notifikovana a opravnéna osoba,
znackou shody, jejiz graficka podoba je uvedena v priloze €. 7

GHC

GHC Invest 20



Znacka shody
-qulaékou shody je ,,Pi*

T

m prepravitelné tlakové zarizeni uvedené
na trh v souladu s dosavadnimi
pravnimi predpisy muze byt
opakované pouzivano za predpokladu,
ze bylo provedeno prehodnoceni shody

GHC



Prehodnoceni shody - podminky

1$ostupy posuzovani shody se ridi dle pokynu
v priloze .4 k nafizeni vlady &. 42/2003 Sb.

m tlakova nadoba musi splnovat technickeé
pozadavky, priloha ¢. 8 k NV 42/2003 Sb.

m pro posuzovani je nutné dolozit
— popis daného zarizeni

— konstrukc¢ni a vyrobni vykresy, schémata zapojeni,
konstrukcnich podskupin

— popisy a vysvétleni k vykresum a schématum

— popis reseni realizovanych pro splnéni pozadavku
narizeni

— vysledky pevnostnich vypocétu, vysledky
provedenych zkousek

— protokoly o zkouskach

G-C; GHC Invest 22



Stare tlakové obaly neziskaly ,Pi"

“‘Takove lahve 45 kg a tlakove sudy 600 kg
pouzwane v CR neZ|skaIy vyjadrenl o shode
a nebylo jim priznano oznaceni ,,Pi“

— vyrobci jiz nemaji k dispozici vyrobni
dokumentaci

— vyrobni firmy byly zlikvidovany, prestehovany ci
rozprodany

— dokumentace stara 30 az 50 let byla v archivech
skartovana

— tlakové nadoby nevyhovély z pevnostniho
hlediska pouzitého materialu

— tlakové sudy nevyhovély z duvodu svaru a
vyrobnich postupt

G-C; GHC Invest 23



Co s obaly bez ,,Pi"

TI'ByI dotazovan autorizovany TUV CZ

prepravitelné nadoby na plyny, pro které nejsou
technické podklady pro kvalifikované provedeni
prehodnoceni shody dle NV ¢ 42/2003 Sb nemohou
byt oznaCeny znackou ,,Pi“. V tomto pripade se
budou provadet pouze periodickeé inspekce podle §5
NV €.42/2003 Sb. postupy stanovenymi v priloze ¢. 4
cast lll. NV €. 42/2003 Sb. s vyuzitim predpisu
platnych v dobé jejich uvedeni na trh

tyto lahve mohou byt pouzivany pouze na
azemi CR do konce jejich Zivotnosti

takove prepravitelne nadoby na plyny Ize ve smyslu
TPED plnit pouze v zemi puvodniho schvaleni (v CR)

GHC Invest 24
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Nove tlakové nadoby na chlor s ,,P

-ﬁoﬁzeni novych tlakovych nadob
(lahvi) na kapalny chlor koupi u
autorizovaneho vyrobce a plneni
povinnosti majitele

nebo

m hajem novych tlakovych nadob na
kapalny chlor

GHC



Povinnosti majitele tlakovych nadob

m vlastnik nebo drzitel zajist'uje, ze prepravitelné tlakové nadoby
s1d|iﬁuji pozadavky narizeni viady €. 42/2003 Sb.
m vlastnik nebo drzitel musi prijmout veskera opatreni nezbytna k

tomu, aby podminky provozu a udrzby zajistovaly trvale shodu s
pozadavky narizeni

m tlakové zarizeni musi byt pouzivano nalezitym zpusobem

m bylo plnéno v prislusnych plnicich strediscich (plnirnach)

m byly provadény potrebné opravy a udrzba

m byly provadeny nezbytné periodicke inspekce

m viastnik nebo drzitel musi uchovavat osvédceni o periodickeé
inspekci a dokumentaci do nejblizsi dalsi periodické inspekce

m viastnik nebo drzitel musi mit k dispozici veskerou dokumentaci o
tlakovem zarizeni, ktere predklada vnitrostatnim organum pri
kontrolach, musi vést evidenci svych tlakovych zarizeni

m Vvlastnik je odpovédny za technicky stav prepravitelné tlakové
nadoby

= je nutné mit k dispozici dostateény pocet tlakovych
nadob pro jejich umisténi — do chlorovny pro pripojeni,
r«:lze;va na skiadé a také pro prepravu k naplnéni a pri
udrzbé

G-C; GHC Invest 26



Najem tlakovych lahvi a sudu

-%HC Invest nyni pro bezproblémové zajisteni
dodavek chloru svym zakaznikum, porizuje
tlakové nadoby (lahve a sudy) v celkove
hodnoté pres 60 mil. KC

m GHC Invest nabizi pronajem zcela novych
tlakovych lahvi a sudu s oznacenim ,,Pi“ a
prebira ze né veskerou odpovéednost

m V najmu je zahrnut jen takovy pocet lahvi nebo
sudu, které ma odbératel u sebe,

— za tlakoveé obaly které jsou na plnéni, na cesteé, na
udrzbeé atd. odbératel najemné neplati

G-C; GHC Invest 27
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Nové tlakové lahve,
sudy a ventily

bezpecna manipulace

Ing. Tomas Ersil - GHC Invest




Chlorove lahve 65 kg

rlﬁéktefi odbératelé chloru je jiz znaji, GHC Invest je
zavedla na trh od roku 2003 v omezené mire

m tenkostenné svarované lahve

m harozdil od starych lahvi s obsahem 45 kg jsou nové
lahve
— nizsi, maji vysku jen 1,1 m a manipulace s ventily je ve vysce
pasu
— leh¢i, prazdna 65 kg lahev je cca. o 25 kg lehci, lahve jsou
Iépe a levneéji prepravitelné a lépe se s nimi manipuluje
— Sirsi, lahve 65 kg maji vnéjsSi praimeér 26,7 cm, maji vyssi
stabilitu
— objemnéjsi, lahve maji vetsi obsah o 20 kg chloru (to je 0 44%
vice), vydrzi déle pripojeny, sniZzuje se pocet potrebnych
kusi lahvi,

m je potreba zkontrolovat sirku mista ulozeni lahve

G-C; GHC Invest 29



Stareé a nove lahve na chlor
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Chlorov Iahev 65 kg

noveé 65 kg lahve jsou osazeny
novymi rukou oteviratelnymi
ventily se stejnym pripojovacim
zavitem jako doposud
pouzivané ventily

GHC Invest 32



Novy Chlorovy sud 600 kg

-%,Eela nové sudy, vyrobeny pro potieby v Ceské
republice s obsahem 600 kg chloru

m stejny obsah jako doposud pouzivane sudy 600
kg

m silnostenneé sudy, tl. steny 8 mm s korozivnim a
bezpecnostnim zesilenim

m narozdil od starych sudu nizsi tara cca. o 200 kg
— tara sudu 418 kg
— celkova vaha naplneného sudu 1.018 kg

m pouzité noveé chlorove ventily se stejnym
pripojovacim zavitem jako puvodni ventily — 1

G-C; GHC Invest o
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Chlorove ventily

O |i chlorové ventily museji byt oznaceny
znackou shody ,,Pi*

m ventil je nejrizikovéejSim mistem na
chlorové nadobeé

m noveé ventily téesni dosednutim
pruzného tésnéni na pevny protikus

m na chlorové nadobe je po periodicke
revizi osazen z bezpecnostnich duvodu
vzdy novy ventil

m otevirani a uzavirani se provadi pouze
rukou bez nutnosti velkeé sily

m pohyb je plynuly a nedochazi k
teplotnim Sokiim na chloratorech pri
rychlém otevreni

m ventil nezamrza, nedochazi ke kontaktu
dvou kov a jejich oxidaci

GHC Invest 35
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Bezpecna manipulace s chlorovymi ventily
I

=_ventil je nejrizikovéjSim ’

istem na chlorové nadobe

= ventil je nutné vzdy dotahovat
stejnou silou cca. 7 Nm,

dochazi k
postupnému uniku chloru a jeho

hromadéni pod klobouckem
lahve

dochazi k
vytlaceni a deformaci pruzného

téesnéni a po nasledném
povoleni a dotazeni jiz ventil

prestava zcela tésnit a chlor
unika
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Bezpecna manipulace s chlorovymi ventily

-1+1“'i odpojeni lahve od
chloratoru (prazdna nebo plna)
musi byt na pripojovaci zavit
ventilu vzdy nasroubovano
bezpecnostni vicko

m bez bezpeCnostniho vicka nesmi
byt zasadné chlorova lahev
prepravovana a skladovana

m odbératel chloru se musi
vybavit nahradnimi vicky a pri
jeho ztraté na ventilu je
okamzité nahradit

G-C; GHC Invest 38



Bezpecna manipulace s chlorovymi ventily

m pro snadne, spravne a
pmevéim bezpecné
povolovani a utahovani
chlorovych lahvi je vhodné
pouzit momentovy klic

m momentovy klic Vas
ubezpeci, ze jste chlorovy
ventil utahli spravné, dobre
a dostatecne

m vzhledem k bezpecnosti a
jistoty pro obsluhu,
doporucuje GHC Invest
svym zakaznikim aby se
momentovym kliCem
vybavily
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Bezpecna manipulace s chlorovymi ventily

m GHC Invest nabizi
specialni momentovy
kli¢ s nastavenym
Krouticim
momentem 7 Nm
urc¢enym primo pro
chlorove ventily

céna
momentoveho

klice 5.800,- K¢

bez DPH
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Noveé lahve a sudy v chlorovnach

oveé lahve a ventily se mohou pouzivat v
jakychkoli chlorovnach a chlorovych skladech

nové lahve a ventily jsou v CR pouzivany jiz od
roku 2002 a byly schvaleny SZU k pouzivani jiz
pred vstupem CR do EU

postupy manipulace a skladovani jsou popsany
v CSN 75 5050 a plati i pro nove lahve (chlorove
hospodarstvi ve vodohospodarskych
provozech)

Pozor na podminky pro Malé chlorovny — dle
normy zde muze byt max. 4 x lahve o objemu 40
L (max. 50 kg), 4 x 65 kg toto mnozstvi jiz
prekraCuje a radi se mezi chlorovny
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Mala chlorovna - chlorovna

Llp_okud jsou podtlakové chloratory umisteny spolecneé s

tlakovymi nadobami, povazuje se chlorovna a provozni
sklad za jednu mistnost, ktera je posuzovana jako
provozni sklad

m provozni sklad muize obsahovat provozni tlakové
nadoby v poctu nutném pro nejvetsi soucasny odbeér
chloru a stejny pocet nadob pohotovostnich

— pokud tento poc¢et neni stanoven, miize obsahovat pouze 10
lahvi po 40 L (50 kg), z toho nejvyse 3 provozni (zapojeneé)

m sklady chloru (hlavni, provozni) a chlorovny s vyjimkou
malych, musi byt vybaveny signalizaci nepripustného
obsahu chloru v ovzdusi

— jediny rozdil mezi malou chlorovnou a chlorovnou

m pro zachovani statutu malé chlorovny je mozné do
chlorovny umistit jen 3 noveé lahve 65 kg (celkem 195 kg)

GHC Invest 43



Pozor — na jednotky | a kg

:lﬁozor aby nedochazelo k zaménovani jednotek objemu
(litry) chlorové nadoby a vahy chloru ve chloroveé
nadobe (kg)

m 1]l objemu =1,25kg chloru

m lahve se 45 kg chloru jsou lahve o vnitrnim objemu 40 |
— mohou byt plnény az na 50 kg (pInéno na Slovensku)

m lahve se 65 kg chloru jsou lahve o vnitrnim objemu 52 |

= pro spineni podminky malé chlorovny z normy
CSN 75 5050 je nutné prepocitat celkovy objem a pocet
novych lahvi

— 4 x 40 L = max. celkovy objem chlor. obalt je 160 L, to
odpovida 4 x 45 kg chloru = celkem 180 kg v malé chlorovné

— 3 x 52 L = celkovy objem chlor. obalti 156 L, to odpovida 3 x 65
kg chloru = celkem 195 kg chloru v malé chlorovne

G-C; GHC Invest 44
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chlorovymi nadobami a
ventily
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Ny

Pravidla pro vyssi bezpecnost

.JEHC Invest dodava jiz vice jak 14 let v CR vice jak 500

zakaznikum plynny chlor v drobnych nadobach

Gerling, Holz & CO. dodava chlor v drobnych nadobach
jiz vice jak 80 let tisicim odbératelu

na zakladé dlouholetych zkusenosti s dodavkami
chloru a desetiletou evidenci havarii a jejich pricin a
dusledku, ve spolupraci s odborniky a opravnénymi
urady — sestavila firma GHC
,Pravidla pro manipulaci a zachazeni s
tlakovymi chlorovymi nadobami a ventily*

pro interni potreby chlorovych zakazniku GHC

W u AL & 4

pro zvyseni maximalni bezpecnosti a informovanosti
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Skladani a manipulace chlorovych tlakovych nadob

m |bezpeéna manipulace s chlorovymi : LSS ‘
nadobami [P
m skladani a nakladani na nakladni auta

m prevoz chlorovych nadob v ramci skladu
a chlorovny

m umisténi a skladovani tlakovych
chlorovych nadob

= manipulace s chlorovymi nadobami
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Pripojovani chlorovych tlakovych nadob

odborna zpusobilost obsluhy

eni ochrannymi pomutckami
kontrola stavu pripojované chlorové nadoby
vymeéna tésnéni na pripojovacim sroubeni
kontrola tésnosti pripojeni ¢pavkovou vodou
¢innosti s dlouho pripojenymi chlorovymi
nadobami
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Odpojovani chlorovych nadob na odbérném miste

+

m uzavreni ventilu bezpecnostni
matici

m zakryti ventilu klobouckem
nebo poklopem

m kontrola tesnosti uzavreného
chlorového ventilu

m zbytkovy pretlak v prazdné
chlorové nadobée

G-C? GHC Invest 49



Utahovani chlorového ventilu

sﬂlﬂévné dotazeni chlorového ventilu

m kontrola dotazeni chlorového ventilu
— 7/ Nm

m momentovy kli€ ke spravnému a
kontrolovanému utazeni ventilu
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Vraceni tlakovych nadob ke zpétnému odvozu

M tkladovéni prazdnych chlorovych nadob
m spravne uzavrené a zakryté chlorové ventily

m odpovednost a dodrzovani pravidel ADR pro prevoz
nebezpecnych latek
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Postup pri zjisteni uniku chloru z tlakové nadoby

= N}etésnosti v oblasti ventilu

m bezpecnostni sada pro netésnost
ventilu na chlorové lahvi

m postup pri zjisteni netesnosti ventilu

G-C; GHC Invest )



0 thésnosti ve steneé chlorové
nadoby

m bezpecnostni sada pro
netésnost povrchu téela lahvek

m bezpecnostni sada pro
netésnost povrchu téla sudu

m postup pri zjisténi netéesnosti
na povrchu chlorové nadoby

m Opatreni pri vétsich netésnostech

m Nasledna opatireni

s Korosivni uc€inky reakce chloru se
vzdusnou vihkosti
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