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Chlor jako prostredek
pro ucinnou desinfekci
pitné a bazénoveé vody

Ing. Tomas Ersil - GHC Invest




Desinfekce vody chlorem

+

= chlor je nenahraditelny desinfekcni prostredek pro
zabezpeceni hygienické nezavadnosti pitne a
bazénove vody

m chlor ma okamzity a rezidentni ucinek

= dokaZe vodu desinfikovat nejen v miste davkovani,
ale i velmi dlouho jak na trasach vodovodniho potrub|
nebo v prostoru bazénd

m koncentrace, ktera je dostatecne ucinna pro
desinfekci vody je pro lidsky organizmus neskodna -
03azO6(10) mg/| (g/mg
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jLNélzvoslovi - chlor
= plynny chlor

— pri normalnim tlaku a normalni teploté se vyskytuje
chlor pouze ve forme plynu

m kapalny chlor
— za urcite teploty stlaceny plynny chlor

= chlornan sodny

— obsluhou upravny pitné vody ci technologie Upravy
bazénove vody take nazyvany ,kapalny chlor" —
vodny roztok chloru
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Plynny chlor
+

= pri normalni teploté a normalnim tlaku se
chlor nachazi v plynném skupenstvi

\'4

m zlutozelené zabarveny jedovaty, vysoce
agresivni plyn

\'OAAS 4 \4

m cca 3 x tézsi nez vzduch, vzdy klesa k podlaze
a bez vireni se usazuje v nejnizsich mistech

V 4

m ma silné oxidacni ucinky
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Kapalny chlor
+

m stlaceny plynny chlor
m zlutooranzova tekutina

m vyse tlaku pro zménu skupenstvi je zavisla na teplote,
napr. pri teploté 15 az 20 °C je zapotrebi tlak pro
zmenu skupenstvi 5 az 6 bar. Pri teploteé 50 °C je
pretlak 13,5 bar.

= kapalny chlor je plnén do tlakovych ocelovych lahvi s
obsahem 45, 60 a 65 kg nebo ocelovych sudy s
obsahem 400, 500, 600 nebo 1.000 kg.

m kvalita dodavaného chloru do vodaren a bazéndl je
99,98 9% Ccistého chloru
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Chlornan sodny

T,

vodny roztok chloru

vznika FI’I vyrobé plynneho chloru jako odpad, pri neutralizaci plynného
Ci kapalného chloru a nebo nucenym sycenim louhu sodného s
koncentraci kolem 25%

chlornan sodny po nasyceni chlorem obsahuje maximalné 15% aktivniho
chloru (150 g Cl/kg),

vlivem casu, teploty a svétla chlornan sodny velmi rychle degraduje —
aktivni chlor vyprchava a snizuje se jeho koncentrace, koncentrace
ostatnich latek jako napr. louhu se neméni. Snizeni obsahu aktivniho
chloru probiha exponencialné.

Le dodavan v 20, 30, 50 nebo 60 litrovych barelech ¢i 1.000 litrovych
ontejnerech

Le silné zasadity, ve vode silne zvysuje pH, které se musi naslednée
origovat

Fi styku s kyselymi latkami (kyselinami) vznika okamzita reakce, pri
teré se uvolnuje z chlornanu sodného plynny chlor
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+Kdy pouzivat jaky chlor

m pro desinfekci v soukromych bazénech a v malych verejnych
bazénech (lazenske, rehabilitacni, Skolni) je vhodné pouzivat
chlornan sodny

— pro zachovani dlouhodobé kvality chlornanu sodného se

stalym obsahem aktivniho chloru je vhodnée pouzivat
stabilizovany chlornan sodny — GHC Desinfik stabil

m pro desinfekci ve verejnych bazeénech, koupalistich nebo
aquaparcich je vhodné pouzivat plynny chlor
— pouziti plynného chiloru vzdy pri obéhovém mnozstvi
cirkulacni vody v systému od 150 n¥/hodinu

m potrebné mnozstvi cirkulované vody ve verejnych bazénech se
urcuje dle pozadavkl uvedenych ve vyhlasce Ministerstva
zdravotnictvi €. 135/2004 Sb. dle § 16, odstavec €. 3 a v priloze
C. 7. UrCuje se dle mnozstvi vody v bazénech a hloubky

jednotlivych bazénd a jejich Casti.
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Ekonomické hledisko

+

pri pouzivani chlornanu sodného neni treba stavet
samostatnou mistnost a system zabezpecenl je
jednodussi (bohuzel prakticky zadny)

pri pouziti plynného chloru je treba zbudovat chlorovnu

— chlorovna je samostatna mistnost se zvlastnimi predpisy,
navyseni investicnich nakladl dle polohy a velkosti, cca.
50.000,- az 150.000,- K¢

vlastni pouziti plynneho chloru je 3 az 4 levnejsi (Cista
cena chemikalii) nez pouzivani chlornanu sodného

dle celkoveho objemu upravovane vody je navratnost

investice na chlorovnu, vcetné nakladu na pravidelné
revize, pri pouzivani plynneho chloru 2 az 5 let
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Vyhody plynného chiloru

2007

ke chlorovani se pouziva prakticky 100% cisty plynny chlor
davkovany cisty chlor neovliviiuje pH vody
nizsi spotreba chemikalii pro Upravu pH

celkové se snizuje zatézovani vody pridavanim velkého mnozstvi
chemikalii

pH se reguluje snadnefl a snadneji se udrzuje mnozstvi volného
chloru ve vodé i pri kolisavém pocasi ¢i poctu navstévnikd

vzhledem k velkému objemu vody v bazénech je pouZiti
plynného chloru jedinym spolehlivym zplisobem pro zaruceni
vzdy dostatecné desinfekce bazénove nebo pitné vody

manipuluje se s malym mnozstvim obald tlakovych lahvi, k
manipulaci dochazi méne Casto
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Vyhody plynného chiloru

2007

zasadné nizsi pracnost pro obsluhu a nizsi Casova narocnost, zadny
kontakt s chemikalii

plynny chlor nepodléha rozkladu a mtze se libovolné dlouho skladovat

provozni naklady jsou asi 3 az 4 krat nizsi pri srovnani s chlornanem
sodnym

tlakova ocelova lahev s plynnym chlorem a chloratorem je letnimu
koupalisti vzdy na sezénu pronajimano. Majitel Ci provozovatel

koupalisté tak nenese za lahev a chlorator zodpovédnost a nemusi se tak
starat o povinné technické kontroly, revize a evidenci, coz jsou
povinnosti majitele lahve a chloratoru, spolecnosti GHC Invest.

lahve jsou vybaveny modernimi ventily, které se oteviraji pouze rukou

povinnou kontrolu a revizi chlorovny a skoleni obsluhy provadi
spolecnost GHC Invest automaticky jednou rocne pri dovozu prvni lahve
pred otevrenim koupaliste. Provozovatel koupaliste se nemusi 0 nic
starat. Na provedené revize a Skoleni obdrzi protokol s revizni zpravou a
certifikatem.
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Nevyhody plynného chloru

m VvySSi naroky na skoleni obsluhy, dodrzovani
bezpecnosti a presnych postupt pri zachazeni
s lahvemi s plynnym chlorem

m pravidelné tlakoveé zkousky a revize systéemu
rozvod(d a davkovani plynného chloru

m nutnost byt vybaveni dalsimi bezpecnostnimi a
ochrannymi pomuckami (maska, filtry,
kontrolni lahvicka se ¢pavkovou vodou atd.)
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2007

velmi Casto zcela zbytecny strach z pouziti plynneho
chloru kvili bezpecnosti

strach z neznalosti

— Ucinek chloru, smrtelna davka

— systém bezpecnostnich opatreni, bezpecnostni prvky

— systém pravidelnych tlakovych zkousek a revizi

— vlastni bezpecnostni systém davkovani plynného chloru

neznalost ucinku chlornanu sodného, predevsim pri
reakci s kyselinami

strach ze slozitych opatreni, predpisd, vyhlasek a
norem

strach z narocného schvalovani
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V cem je plynny chlor dodavan

+

2007

m pro upravny pitné vody v
tlakovych ocelovych
sudech s obsahem 500,
600 nebo 1.000 kg nebo
lahvich

pro verejné bazeny,
koupaliste a aquaparky S
v tlakovych ocelovych T %5
lahvich s obsahem 45,

60 nebo 65 kg

— 65 kg lahve jsou
nejvyhodnéjsi
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Kdo montuje davkovani chloru

2007

montaz rozvodu a systemu davkovani plynného
chloru miiZze montovat pouze osoba, ktera ma
opravneni a osvedceni o odborne zpusobllostl k
provadéni montazi a o ray plynovych zarizeni —
rozvody technickych plynd, médium chlor

tlakove zkousky, provadeni revizi a vystavovani
reviznich proto olt mtze vykonavat pouze 0soba,
ktera ma osvedceni o odborné zpusobilosti k
provadeni revizi a zkousek plynovych zarizeni —
medium chlor

do montaznich a zkuSebnich protokolti musi byt
vzdy zapsano evidencni Cislo osvedceni a opravneni
zpUsobilé osoby, ktera montaz a naslednou revizi
provadéla
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Systém rozvodu plynného chloru

+

= chlorové hospodarstvi ve vodohospodargkych provozech (Upravny
pitne a bazenove vody) se ridi normou CSN 75 5050

= chlorové lahve (plné a prazdné) nezapojené jsou umistény v
provoznim skladu

= mistnost, kde jsou chlorove lahve osazeny chloratory a jsou zapojeny
do systemu odberu chloru se nazyva chlorovna

— do celkového poctu 4 lahve (2 zapojené a 2 nahradni) se jedna o malou
chlorovnu

— pri poCtu nad 4 lahve se jedna o chlorovnu

m provozni sklad a chlorovha mohou byt spojeny v jedné mistnosti —
pak jsou zde spolecné umistény chlorové lahve (pIné i prazdné)
zapojene i nezapojene do systemu odberu chloru — nejbeznejsi
zpusob reseni uskladnéni chloru

= vedeni chloru od tlakovych lahvi k mistu davkovani chloru do vody se
nazyva rozvod chloru

— tlakovy rozvod chloru — tlakové chloratory (Nebezpecné)
— podtlakovy vakuovy rozvod chloru — vakuové chloratory (Bezpecné)
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Podminky pro navrh chlorovny

m velikost chlorovny neni predepsana, méla by vsak splfiovat
— dostatecny prostor pro umisténi zapojenych lahvi, rezervnich lahvi a prazdnych lahvi
— dostatecny prostor pro bezpe¢nou manipulaci obsluhy
— u malych chloroven je dostate¢ny rozmér od Sitka 1,2 x délka 1,5 m
— u chloroven je velikost dana celkovym poctem potrebnych umisténych lahvi

— maximalni pocet plnych chlorovych lahvi je stanoven dle poctu nutném pro nejvéetsi
soucasny odbér chloru a stejny pocet tlakovych lahvi pohotovostnich. K tomuto
poctu je treba pripocitat mista pro prazdné chlorové lahve

— vyska chlorovny by méla byt vzdy alespon 3 m

m chlorovna je propojena dvermi do predsing, opét velikost neni
stanovena. Predsin by méla umoznovat
— snadny prichod a manipulaci s chlorovymi lahvemi
— prostor pro umisténi umyvadla s tekouci vodou a odpadem

m predsin chlorovny je vyvedena dvermi do venkovniho prostoru

m chlorovna s predsini musi byt umisténa vzdy v prizemi se
samostatnym vchodem z venku
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Podminky pro navrh chlorovny

+

pod chlorovnou se nesmi vyskytovat zadné kanaly, Sachty,
prohlubné ¢i jiné mistnosti (vyjimku tvori odvétratelné prostory)

Vzdalenost chlorovny od jinych budov, obytnych domd, ukrytd
CO, verejnych komunikaci, sklepd atd. je dana poctem
chlorovych Ela] umlstenych v chlorovne a je popsana v tabulce
C. 13 6/ norme CSN 75 5050. Vzdalenost se pohybuje v rozmezi 12
az 30 m

v chlorovne je doporucena optimalni teplota 20 az 25 °C, teplota
nesmi prekrocit 35 °C a nesmi klesnout pod 10 °C

chlorovna musi byt vybavena podtlakovym ventilatorem s
kapacitou na vyménu vzduch nejmeéne 5x za hodinu celého
objemu chlorovny

ventilator je ovladan z venku u vstupnich dveri z predsine do
chlorovny a musi byt vybaven svetelnou signalizaci. Pro zvyseni
bezpecnosti je lepsi umistit ovladani ventilatoru jeste pred
vstupni dvere do predsiné
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Podminky pro navrh chlorovny

+

nasavani vzduchu v chlorovneé je umisteno u podlahy (5
az 10 cm od podlahy)

ventilacni potrubi je vyvedeno 1 m nad strechu nejvyssi
budovy v okruhu 10 m

chlorovna, s vyjimkou male chlorovny, musi byt
vybavena signalizaci uniku chloru

dvere chlorovny a predsiné musi byt z nehorlavého
nEIEEE

je doporucovana keramicka podlaha a keramicky obklad
do vysky 1,8 m, staci vsak pouze olejovy nater sten

jak v chlorovne tak take v predsini nesmi byt navrzeno
odvodneni podlahy
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Systém signalizace uniku chloru

2007

Pristroj pro mereni a signalizaci vyskytu
plynneho chloru GHC Jesco GW 404

pro okamzitou signalizaci uniku plynného
chloru ve sledovanem prostoru

muUze slouzit i pro signalizaci chlordioxidu nebo ozonu

az 4 sondy umistené v kontrolovanych prostorach
pripojitelne na jednu vyhodnocovaci jednotku

akusticka a svetelna signalizace
ovladani ventill pro privod vody do sprch

moznost napojeni na GSM system s dalkovym hlasenim
poplachu na mobilni telefony
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Umisteni signalizacniho systému ve

chlorovne
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+

Zvyseni bezpecnosti chlorovny

2007

chlorovnu je mozné doplnit vodni clonou
— slouzi pro zabranéni Uniku chloru z prostoru chlorovny

— nad vstupnimi dvefmi do chlorovny z predsiné (na strané predsin€) je umisténé PVC
potrubi s tryskami

— potrubi s tryskami je pres automaticky a manualni ventil napojeno na privod vody z
vodovodniho radu pod stalym tlakem

— automaticky ventil je napojen na systém kontroly a signalizace Uniku chloru
— manualni ventil je umistén na bajpasu v prostoru strojovny nebo predsiné
— voda z predsiné je svedena do zachytné jimky umisténé v podlaze predsiné

— vodni clonu (sprchu) se nedoporucuje umistit pfimo do chlorovny, pfi kontaktu vody
s chlorem vznika silne korosivni prostredi

odvétrani chlorovny je mozné propojit do pevného neutralizacniho filtru nebo
do tekute neutralizacni kolony (roztok louhu sodného)

— na odvétravaci potrubi je umisténa klapka s odbockou do neutralizace, ovladani el.
klapky je propojeno s automatickou kontrolou a signalizaci uniku chloru

m pevny neutralizacni filtr
— aktivni uhli nebo GHC Chlor-absorbér
— nenaroc¢né na misto, neni nebezpecné, dobra manipulace, snadna likvidace
— je mozné umistit pfimo ve chlorovné nebo na streSe chlorovny
m tekutad neutralizacni kolona
— roztok louhu sodného
— levnéjsi pofizovaci naklady, naro¢né na misto
— narocné na zabezpeceni bezpeCnosti — zachytna jimka
— pro dostatecnou kapacitu potifeba velkého mnoZstvi, obtizna manipulace a likvidace
— vyzaduje dalsi specialni mistnost
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